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Proposta de Atividade Utilizando o Simulador PhET:
LASER: UMA MAQUINA QUANTICA

Apresentacao:

A fisica moderna, em especial a fisica quantica, € fundamental para
entender funcionamento dos lasers e dos dispositivos que utilizam
semicondutores.

A incluséo deste tépico no ensino médio é de grande importancia, pois
poucos alunos terdo outra oportunidade para estudar esse conteudo, que so6

costuma ser abordado em cursos superiores de ciéncias exatas.

Objetivos:

e Compreender o funcionamento de um laser bombeado por luz.

e Correlacionar o funcionamento do laser com a quantizacdo dos niveis de
energia e as particulas de luz (fétons).

e Estudar as principais interacbes entre a radiacdo e a matéria

(transparéncia, absorgao, emissao espontanea e emissao estimulada).

Problematizacgao inicial:

Laser € uma sigla em inglés que significa “Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation”, que traduzindo significa: “Amplificacdo da
Luz por Emisséo Estimulada de Radiagao”.

Geralmente este meio amplificador é colocado dentro de um ressonador
composto por espelhos paralelos. Quando existem condi¢gdes de ressonancia e
um dos espelhos é semitransparente, um feixe de radiacédo eletromagnético &
emitido. O feixe do laser € monocromatico (os fétons tem frequéncia muito

proximas), coerente (os fotons estdo na mesma fase) e colimado (os fotos
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propagam-se praticamente paralelos).

A operagdo de um laser envolve os dois conceitos basicos da fisica
moderna: os niveis quanticos de energia dos atomos e a interagdo entre os
fétons (radiagcdo) e a matéria. As principais interagdes s&o: transparéncia,
absorcao de radiagao, emissdo espontanea de fétons e a emissao estimulada
por radiacao (que o principio do funcionamento do laser).

Nesta atividade pretendemos iniciar uma discussao sobre fisica quantica
utilizando um artigo de ensino sobre o funcionamento do laser e com a

simulagado PhET Lasers.
Sugestao de organizagao do tempo: 02 aulas.

Conceito principal:
- Niveis quantizados de energia;
- Particulas de luz (fotons);

- Transparéncia, absor¢ao, emissédo espontanea e emissao estimulada de luz.

Orientacgoes:

Inicialmente, com a supervisdo do professor, os alunos em grupos
estudardo e discutirdo o artigo “Os Fundamentos da Luz Laser”, escrito por
Vanderlei Bagnato (Fisica na Escola, v. 2, n. 2, 2001 - em anexo).

Em seguida, com o uso do PhET lasers, os alunos realizardo simulagdes
para “laser” de um atomo com dois niveis de energia (figura 1). Durante as
simulagdes eles discutirdo e testardao os conceitos de transparéncia, absorgao,
emissao espontanea e emissao estimulada.

Depois, com o uso do PhET lasers, os alunos tentardo controlar as
condi¢cbes necessarias para o funcionamento de um laser de multiplos atomos,
com trés niveis de energia (figura 2).

Por fim, os grupos apresentarao as quais condigdes que utilizaram para
atingir a operacdo do laser. Sera realizada uma discussao geral sobre as

condicdes para o funcionamento de um laser.
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Figura 1: “Laser” de um atomo de dois niveis
“‘bombeado” por uma lanterna
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Figura 2: Laser de multiplos atomos com trés niveis de energia
em funcionamento
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