Simulacdes em Fisica ll
Forcas Inerciais
Académico: Carlos H. Marques R.A.: 67344
1. Objetivos

¢ Compreender o conceito de forcas inerciais;
e Observar o efeito de uma forca em um disco;
e Problematizar a construcao da ciéncia.

2. Justificativa

Apesar de as Diretrizes Curriculares do Parana (PARANA, 2008; ROEHRIG, et
al., 2011) nao citarem Forga Inercial, elas preveem o estudo das Leis de Newton, das
quais é caso especifico, e preconiza que o professor esclareca que a ciéncia dos
movimentos ndo se esgota com Newton.

Os alunos costumam se referir a Forca Inercial Centrifuga somente como Forca
Centrifuga, o que, formalmente, passa a ideia de uma Forga, por definicdo. Entretanto,
essa ndo é uma forca usual, pois ela é percebida apenas por observadores em
referenciais ndo-inerciais de movimento de rotacdo em relagéo a um referencial inercial.

3. Duragéo

2 horas aula.

4. Pré-requisitos

Trés leis de Newton e seus pré-requisitos, cinematica.

5. Desenvolvimento

Primeiramente, o professor deve passar o video:
https://www.youtube.com/watch?v=ADgR8K4AGXPE20 — “Carro e mola no disco.
(YouTube) — Acesso em 1 de setembro de 2015 e/ou
https://www.youtube.com/watch?v=-Shc_rKPnFg — “Experiéncia do carrinho no disco. ”
(YouTube) — Acesso em 1 de setembro de 2015.

Entdo, pergunta-los por que o carrinho se move, ajudando-os a interpretar as
forcas que atuam nesse movimento. Seguir com a discussédo sobre o motivo pelo qual
o carrinho se moveu, de modo a chegarem a diferenca entre a Forga Inercial Centrifuga
e uma Forca, na definicdo do termo, como, por exemplo, a For¢a Centripeta.

Para o segundo momento, € necessario que o professor tenha, anteriormente,
preparado computadores na sala de informéatica com o aplicativo “Torque (1.12),
disponivel em https://phet.colorado.edu/pt/simulation/torgue — acesso em 1 de setembro
de 2015 — de acordo com a Figura 1.

Nesse momento, levar os alunos para a sala de informatica, e preferencialmente
gue se tenha 0 menor nimero possivel de alunos por computador. O motivo para isso
€ para que os alunos respondam a folha de questBes, presente no anexo,
individualmente. Dito isso, o professor deve explicar aos alunos os parametros que o
aplicativo traz, para que se familiarizem.

Esclarecidos os parametros, o professor pede para que coloquem o parametro
“Forca Aplicada” em 1N e cliguem em iniciar. Assim que ambos, joaninha e besouro,
cairem do disco, o professor pede para que configurem o aplicativo como na Figura 2.
Entéo, que, gradualmente, aumentem a “Velocidade Angular” do disco, até que um dos
dois caia. E entdo, continuem, até que o segundo também caia.



https://www.youtube.com/watch?v=ADqR8K4GXPE20
https://www.youtube.com/watch?v=-Shc_rKPnFg
https://phet.colorado.edu/pt/simulation/torque
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Figura 2. A inica mudanca da configuracdo padréo é a reposicdo dajoaninha e o besouro e zerar a Forca

Aplicada.

Fintro "\ Torque '\ Momento de Inercia | Movimento Angular "\

PIE T

Wgtatorma=0 Srausls W inna=0 Graus? HI
- A__
[D'®
«»—
&
0 25 5 75 10 125 15 175 20
tempo (s)
=1 kg'm*2 =|
A__
X
W —
&
0 25 5 75 10 125 15 175 20
tempo (s)
L=0 kg'm*2/s =|
— e_
<4 —
-@®
0 25 5 75 10 125 15 17.5 20
tempo (s)

’ Reproduzir l} Passo a passo

« Rebobinar |

|

=
Velocidade Angular 2 200
S
w = 0| |l £
p g 0
<
.Pamr | ]
-]
Limpar | g 2
2
o
B
<
=
2
o
t o EO
© 3
R=Angulo extern 4,00 m 7 J ,g
o

r=Angulc | 0,00 m J ; E 5

Plataforma de massa 0,12 kg ; J ;

& 10

Forca de Freiadz | 0,00 N #—I ‘E

g s
]
2 o

I” Régua &

v Mostrar % -5
Velocidade Vector E
wosi ~Unidade de &ngu... 2 10
Mostrar =

F Aceleracdo Vector @ Graus

[V Mostrar Comp C Radia _ velocidade da simulagdo..

[~ forga em qualquer direcdo : J‘_I .Pamr |

Reiniciar tudo? | lento rapido

Figura 1. A Gnica mudanca da configuragao original é a reposi¢do dos insetos.



O terceiro momento dessa atividade serve para os alunos, auxiliados pelo
professor, responderem a folha de questdes, enquanto utilizam o aplicativo, para melhor
compreenderem as perguntas.

6. Anexo
1. Qual a diferenca entre uma Forca e uma pseudoforca?
2. Se a pseudoforca ndo existe, por que o carrinho se move?
3. Nasimulagéo, um dos insetos se soltou do disco e s6 depois de algum tempo
0 outro saiu. Explique a diferenca entre os dois casos.
4. Qual a relacao entre a velocidade angular e a pseudoforca centrifuga? Nao

€ necessario utilizar argumentos matematicos.
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